o COLEGIO DE PLANEACION DIDACTICA

DE CHIAPAS

Datos generales

BACHILLERES RECURSO SOCIOCOGNITIVO PENSAMIENTO MATEMATICO

Plantel 34 Alan Sac “jun Coordinacion | Selva Semestre Tercero
Ubicacion Childén UAC Pensamiento Matematico III
del plantel
Datos de la progresién del aprendizaje
Etapa de la progresion 1 | Tiempo total de ejecucién 3 horas
(Namero)
Enunciado de la Genera intuicion sobre conceptos como variacion promedio, variacién instantanea,
progresion procesos infinitos y movimiento a través de la revisién de las contribuciones que desde la

filosofia y la matematica hicieron algunas y algunos personajes histéricos en la
construccién de ideas centrales para el origen del calculo.

Elementos presentes en la progresion del aprendizaje

estrategias o formas de visualizacién que ayuden a entenderlo.

Categoria C2: Procesos de intuicion y razonamiento.
Subcategoria C2S1: Capacidad para observar y conjeturar.
Metas de aprendizaje. C2M1: Observa y obtiene informacion de una situacién o fenémeno para establecer

perfil de egreso)

sociales, humanidades y de la vida cotidiana).

Descripcioén de la estrategia o actividad

4 )

Abordaje de la progresion del aprendizaje

Tiempo de
ejecucién

Aprendizaje de Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales como
trayectoria. (equivale al observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y obtener conclusiones
de problemas (matematicos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnologia,

Recursos/
material
didactico

Instrumentos
de
evaluacion.
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BACHILLERES RECURSO SOCIOCOGNITIVO PENSAMIENTO MATEMATICO
DE CHIAPAS
Encuadre. Pizarrén
Presentacion breve del docente y estudiantado. Plumones
Presentacion sintética del programa de estudio. 20 min. Proyector Es una
LapTop evaluacién
Criterios de evaluacién (el docente proporciona los criterios de diagnostica
Apertura | eyalyacion de acuerdo con los instrumentos de evaluacion | 20 min. informal.
que elaboré en la planeacién didactica).
Diagndstico: A través de una lluvia de ideas, se recupera desde
la experiencia de nuestro estudiantado algunos ejemplos de su | 20 min.
cotidianidad de la palabra “limite”.
Desarrollo | El docente proyecta un video de los antecedentes y desarrollo
histérico del calculo diferencial (Historia del calculo en menos | 15 min
de 6 minutos Laptop.
https://www.youtube.com/watch?v=0D0f926LRaw). Se dan las Proyector.
indicaciones previas para ir tomando notas del tema.
El estudiantado elabora una “linea del tiempo” por equipos del
video proyectado considerando lo siguiente:
® Fechas histdricas con el nombre de los matematicos. Lista de
® Aportaciones de cada uno de los matematicos respecto | 45 min cotejo 1.
al uso de la geometria y/o trigonometria. Hojas blancas.
® Que tipos de poligonos usaron como aportacidon para Lapiz.
demostrar el calculo.
® Mencionar las paradojas.
Cierre Exposicion de la linea del tiempo:
Cada equipo de estudiantes expone la linea del tiempo Pizarrén Lista de
elaborada en la etapa de desarrollo. 60 min Plumones | cotejo 2.
Se recomienda que todos los integrantes participen.
Fuentes de consulta
BIBLIOGRAFICA VIDEOGRAFICA PAGINAS WEB
Calculo diferencial e integral. | https://www.youtube.com/watc https://alumnos.cobachbcs.edu.mx/calculo-
William Anthony Granville. h?v=0D0f926LRaw). diferencial/
Editorial Limusa. \
s
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https://www.youtube.com/watch?v=0D0f926LRaw)
https://www.youtube.com/watch?v=0D0f926LRaw)
https://www.youtube.com/watch?v=0D0f926LRaw)
https://alumnos.cobachbcs.edu.mx/calculo-diferencial/
https://alumnos.cobachbcs.edu.mx/calculo-diferencial/
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

Lista de cotejo 1.
Lista de cotejo para evaluar la actividad de desarrollo. El estudiantado elabora una “linea del tiempo” por equipos del
video proyectado “Historia del calculo en menos de 6 minutos”.

Nombre de la Unidad de Aprendizaje Curricular: Sem/grup:
Integrantes del equipo: Fecha:

1. Puntaje:

2.

Registro de cumplimiento
SI NO

Criterio

Colabora y apoya a sus compafieros

Demuestra interés en el desarrollo de la elaboracion de la linea
del tiempo.

Escucha con respeto a los integrantes del equipo.
Conoce el nombre de los precursores del calculo diferencial.

Sabe ordenar cronolégicamente las fechas
histdricas del calculo diferencial.

Desarrolla la linea del tiempo con ortografia.
Logra concluir la linea del tiempo.
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Lista de cotejo 2. Exposicion de la linea del tiempo.

Nombre de la Unidad de Aprendizaje Sem/grup:
Curricular :
Integrantes del equipo: Fecha:
1.
2. Puntaje:

Registro de cumplimiento

Criterio ST

Colabora y apoya a sus comparieros

Demuestra interés en la exposicion.

Escucha con respeto a los integrantes del equipo.

Se expresa de manera correcta.

Expone con claridad la linea del tiempo-

Responde correctamente las preguntas
de sus compafieros de grupo.
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Datos generales
Plantel 34 Alan Sac ‘jun Coordinacion | Selva Semestre Tercero

Chilon Pensamiento Matematico III

Ubicacion
del plantel

Datos de la progresién del aprendizaje
Tiempo total de ejecucion

Etapa de la progresion

(Namero)
Enunciado de la Analiza de manera intuitiva algunos de los problemas que dieron origen al
progresion calculo diferencial, en particular el problema de determinar la recta

tangente a una curva en un punto dado. C4M1

lementos presentes en la progresion del aprendizaje

Categoria C3: Solucidon de problemas y modelacién.
C4: Interaccion y lenguaje matematico.
Subcategoria C3S3: Estrategias heuristicas y ejecucion de procedimientos no rutinarios.
C4S2: Negociacion de significados
Metas de aprendizaje. C3M3: Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje matematico para la solucién de

problemas propios del pensamiento matematico, de areas de conocimiento, recursos
sociocognitivos, recursos socioemocionales y de su entorno.

C4M1: Describe situaciones o fendmenos empleando rigurosamente el lenguaje
matematico y el lenguaje natural.

Aprendizaje de trayectoria. - Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos como de su entorno,
(equivale al perfil de empleando lenguaje y técnicas matematicas.
egreso) - Explica la solucidn de problemas en el contexto que le dio origen, empleando

lenguaje matematico y lo valora como relevante y cercano a su vida.
Abordaje de la progresién del aprendizaje

Descripcion de la estrategia o actividad

Instrumentos
de
evaluacion.

Recursos/
material
didactico

ejecucion
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Apertura Presentacion de dos videos atraves del link
20 Proyector
Video 1: Newton vs Leibniz “*grandes problemas de la minutos Laptop
ciencia”
https://youtu.be/fOIPCSpCNVA?si=LHxIJyhCaQxe6YPc
video 2: ¢Cudles son los problemas fundamentales del
calculo”
https://youtu.be/wrP6GKwaxXA?si=yzF6jFzq1 WHfs22K
Pizarron Es una
Lluvia de ideas acerca de los videos presentados Plumones evaluacion
Preguntas detonadoras 40 diagnostica
1.- ¢Quiénes dieron origen al calculo? minutos
2.- ¢Cudl es el debate principal entre newton y Leibniz?
3.- écudles fueron los problemas fundamentales del calculo?
Desarrollo | Exposicion en power point del docente acerca de los -proyector
problemas que dieron origen al cdlculo, asi, como sus debidos | 40 -Laptop
representantes, analizando en particular el problema de | minutos -hoja papel
determinar la recta tangente a una curva en un punto dado. milimetrado
ANEXO PM3 PG2 -1/8 carton
El alumno en clases llevara a cabo un modelaje en tiempo -alfileres Lista de
real de una curva y rectas tangentes, atraves de la técnica -hilo  nylon | cotejo
del hilograma. Se propone revisar el siguiente link para su No.2
elaboracion. 70 -regla
Video 3. | minutos lapiz
https://youtu.be/ndhKiJAhgUs?si=cOX2NWwHNmMZNaD6d
Cierre Atraves del App GeoGebra, modelar un ejemplo de tangente Dispositivo | Lista de
a la curva con los estudiantes (se sugiere revisar el tutorial por | 70 electrénico | cotejo
si se desconoce). minutos
https://youtu.be/SxI50aVgMr4?si=LptvXRmKdXypURHI
Fuentes de consulta
BIBLIOGRAFICA \ VIDEOGRAFICA | PAGINAS WEB



https://youtu.be/fOIPCSpCNVA?si=LHxIJyhCaQxe6YPc
https://youtu.be/wrP6GKwaxXA?si=yzF6jFzq1WHfs22K
https://youtu.be/ndhKiJAhqUs?si=c0X2NWwHNmZNaD6d
https://youtu.be/SxI5OaVqMr4?si=LptvXRmKdXypURHl
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Mufoz, lecanda. origen y
desarrollo historico del
calculo infinitesimal
https://web.mat.upc.edu/nar
ciso.roman/docs/histci.pdf

1) https://youtu.be/fOIPCSpCNVA?si=LHxI]
yhCaQxe6YPc
2) https://youtu.be/wrP6GKwaxXA?si=yzF6j

Fzq1WHfs22K
3) https://youtu.be/ndhKiJAhqUs?si=cOX2N
WwHNmZNaDéd

https://www.fca.unl.edu.ar/Intdef/
Historial.htm

ELA

Ing. Al bastian Diaz Galvez

*®
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https://web.mat.upc.edu/narciso.roman/docs/histci.pdf
https://web.mat.upc.edu/narciso.roman/docs/histci.pdf
https://youtu.be/fOIPCSpCNVA?si=LHxIJyhCaQxe6YPc
https://youtu.be/fOIPCSpCNVA?si=LHxIJyhCaQxe6YPc
https://youtu.be/wrP6GKwaxXA?si=yzF6jFzq1WHfs22K
https://youtu.be/wrP6GKwaxXA?si=yzF6jFzq1WHfs22K
https://youtu.be/ndhKiJAhqUs?si=c0X2NWwHNmZNaD6d
https://youtu.be/ndhKiJAhqUs?si=c0X2NWwHNmZNaD6d
http://www.fca.unl.edu.ar/Intdef/
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ANEXOS

ANEXO PM3 PG2 Exposicion Docente

Proaresion No. 2

Pensamienio matematico Il
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Problemas que dieron origen al calculo

El Calculo constituye una de las grandes conquistas intelectuales
de la humanidad. Una vez construido, la historia de la matematica
ya no fue igual: la geometria, el algebra y la aritmética, la
trigonometria, se colocaron en una nueva perspectiva teorica.

Detras de cualquier invento, descubrimiento o nueva teoria,
existe, indudablemente, la evolucion de ideas que hacen posible
Su nacimiento.

El Calculo cristaliza conceptos y métodos
que la humanidad estuvo ftratando de
dominar por mas de veinte siglos
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Newton fue fisico,
matematico, astronomo,
alquimista y estudioso
de las sagradas
escrnturas donde dedico
la mayor parte de su
tiempo.

PLANEACION DIDACTICA

RECURSO SOCIOCOGNITIVO PENSAMIENTO MATEMATICO

Creadores del calculo

|. Newton

G. W. Leibniz
Newton desarrollé su calculo de fluxiones diez afos antes que Leibniz, y tnicamente lo expuso en un tratado
informal solo entre sus seguidores. Poco después, Newton se da cuenta sobre que el calculo de las tangentes
(fluxiones) es el mismo que el de areas y volimenes, solo que inverso. Habia descubierto también el calculo

integral o como él llamaba antifluxiones. Esta relacién inversa de derivadas e integrales es lo que se denomina
el primer teorema fundamental del calculo.

Leibniz (1646-1716)
fue historiador, politico,
filésofo, pedagogo,
diplomatico, viajero,
y  matematico. Se
pasaba dias enteros en
la biblioteca de su
padre leyendo a Platon
y Aristoteles
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Problemas que dieron origen al calculo

En sus comienzos el calculo fue desarrollado para estudiar cuatro problemas cientificos vy
matematicos:

Encontrar la tangente a una curva en un punto.
Encontrar el valor maximo o minimo de una cantidad.

Encontrar la longitud de una curva, el area de una region y el volumen de un sélido.

Dada una formula de la distancia recorrida por un cuerpo en cualquier tiempo conocido, encontrar
la velocidad y la aceleracion del cuerpo en cualquier instante. Reciprocamente, dada una férmula
en la que se especifique la aceleracion o la velocidad en cualquier instante, encontrar la distancia
recorrida por el cuerpo en un periodo de tiempo conocido.
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. Encontrar la tangente a una curva en un
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Problemas que dieron origen al calculo

En 1666 introdujo las “fluxiones™, que es lo que hoy se
conoce con el nombre de derivadas. Newton
imaginaba una curva como una ecuacion f(x,y) = 0,
donde x e y eran funciones del tiempo

Newton no publico los trabajos que iba
escribiendo, sino que los divulgaba entre sus
alumnos y conocidos, por miedo a las
cnticas.

Para estudiar el calculo del area bajo una curva por métodos de anti
diferenciaciéon, primero investigo la variacion del area al variar la abscisa.
Asl obtuvo el teorema fundamental del calculo.

Debe senalarse que para Newton todas las funciones eran continuas, ya
que se frataba de las tfrayectorias de movimientos continuos
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Colegio de Bachilleres de Chiapas

Lista de cotejo para evaluar trabajo de modelaje con

GeoGebra y modelaje tiempo real

Alumno:

UAC:

Sem/grupo:

No. De Progresion: Fecha de aplicacion:

Indicadores de presencia

Opciones

E S I N

Puntaje

actividad.

1 El estudiante se integré para llevar a cabo la

El estudiante llevo a cabo las indicaciones de la
realizacion del modelaje de la recta tangente a un
punto de una curva.

instrucciones.

3 El estudiante apoya a su compafiero en seguir las

4 | El estudiante completa la practica en tiempo y en

forma
Totalde
puntos
E Excelente 25-23 puntos
S Suficiente 22-15 puntos
I Insuficiente 14-5 puntos
N Nada 4-0 puntos
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Datos generales

Plantel 34 Alan Sac ‘jun Coordinacion | Selva Semestre Tercero
Ubicacion Childn UAC Pensamiento Matematico III

del plantel

Etapa de la progresion 3 | Tiempo total de ejecucién 4 horas

(Numero)

Enunciado de la progresion | Revisa situaciones y fendmenos donde el cambio es parte central en su estudio, con la
finalidad de modelarlos aplicando algunos conocimientos basicos de funciones reales
de variable real y las operaciones basicas entre ellas.

Elementos presentes en la progresiéon del aprendizaje

Categoria C3: Solucidon de problemas y modelacion.

Subcategoria S1: Uso de modelos.

Metas de aprendizaje. C3M1: Selecciona un modelo matematico por la pertinencia de sus variables y relaciones
para explicar una situacion, fendmeno o resolver un problema tanto tedrico como de su
contexto.

Aprendizaje de trayectoria. - Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos como de su entorno,

(equivale al perfil de egreso) empleando lenguaje y técnicas matematicas.

Abordaje de la progresioén del aprendizaje

Descripcion de la estrategia o actividad Tiempode | Recursos/ | Instrumentos
ejecucion material de evaluacion.
didactico
Apertura
El docente presenta la siguiente tabla donde se registran las 30 min. Plumones
temperaturas maximas en la ciudad de Tuxtla Gutiérrez, Chis. en Pizarron
el mes de diciembre 2023.
Dia 10 11 12 13 24 15 16
Temperatura | 32° | 30° |31° |27° |[32° |33° |34°
maxima (°C) Pizarrén
Plumones
A través de lluvia de ideas los estudiantes anotaran y Lapiz.
mencionaran sus observaciones sobre los valores presentados.
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En plenaria el docente concluira de las observaciones de los
estudiantes que en la tabla se presenta un cambio de valores en
las temperaturas, ademas puede notarse que cada fecha que se
presenta en la tabla es diferente, es decir para cada dia de
diciembre le corresponde una y sola una temperatura maxima
durante el dia. Por lo que se trata de una funcién.

Los estudiantes integrados en binas resuelven la actividad
planteada por el docente.

30 min.

Lista de cotejo

Actividad.

Considera si las siguientes situaciones corresponden a una
funciéon. Argumenta tus respuestas.
1. La asignacién de CURP a los habitantes del Estado de
Chiapas.
2. La ocupacion de las sillas en un salén de clases.
3. La cantidad de agua en un tanque en funcién del tiempo,
si el tanque se llena y se vacia repentinamente.

En plenaria el docente realizara retroalimentacion de la
actividad.

Con la presentacion en Power Point “clasificacion de funciones” el
docente expone los diferentes tipos de funciones, con la finalidad
de que los estudiantes reconozcan la variedad de funciones que
existen y como se diferencian unas de otras en términos de su
forma. Ver PG 03 Anexo 1

Los estudiantes de manera individual resuelven la actividad
planteada por el docente.

30 min.

30 min.

40 min.

Material
impreso.
Lapiz.

Plumones

Pizarron

Laptop
Proyector




\s COLEGIO DE PLANEACION DIDACTICA
= BACHILLERES RECURSO SOCIOCOGNITIVO PENSAMIENTO MATEMATICO
. DE CHIAPAS
Desarrollo | Actividad.
Clasifica las siguientes funciones segun corresponda: 20 min. Material Lista de cotejo
Impreso.

1.f(x) = —4
2. f(x) =2(10)*1

3.f(x) = ‘x3 =7
3

4.f(x) = V (x2-9)
5.f(x) =csc(x —1)
6.f(x) =log (1 —x)
Zf@) ="

x+1

8. f(tL=262—"
2

O.f(t) = extl
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Cierre De manera individual los estudiantes, analizan y resuelven la Hojas
actividad planteada por el docente, donde aplicaran los | 30 min impresas
conocimientos adquiridos en la progresion, que se presentan en Lapiz.

diversas situaciones.

Actividad de cierre.

Clasifica el tipo de funcidbn que corresponda a cada caso.
Argumenta tus respuestas.

1. El precio de cualquier articulo en una tienda Lista de cotejo
departamental es de $25.

2. Algunos estudios recientes sugieren que un adolescente
envia una media de 200 mensajes al dia, si transcurren
dos dias habra enviado 400 mensajes, si transcurren 3
dias 600 mensajes.

3. Pablo se enferma de gripa el lunes, el martes llega a su | 30 min. Plumones
salén de clases y contagia a dos de sus compaiieros, el Pizarron
dia miércoles los compaferos contagiados hacen lo
propio con dos compaieros cada uno, por lo que al dia
miércoles hay 4 nuevos contagios, asi sucesivamente el
jueves hay 8 nuevos contagios, hasta terminar la semana
de clases.

4. Supongamos que sabemos que el costo de fabricacion
de un producto depende del nimero de articulos, X,
producidos. Esto viene dado por la ecuacion C(x) =
15x — 0.1x2 + 1.

El docente realizara retroalimentacion grupal de la actividad.

COLEGIO DE BACHILLERES
DE CH“PA;
L)
-ACKNSRE Jow-
-CLAVE:MEI?_OOTSX
IC
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ergio Sgntos Moreno
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PG 03 Anexo 1
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Una funcion puede ser visualizada en diferentes

formas:

1. Verbal: Mediante una descripcion con palabras.

Ejemplo: la funcion que indica la relacion exjstente entre
el peso de las manzanas y el precio que hay que pagar por
ellas, suponiendo que el kilo de manzanas cuesta 36 pesos.

1. Numerica: Mediante una tabla de valores.

Ejemplo mencionado anteriormente.
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1.  Algebraica: Mediante una ecuacidn.

Ejemplo: f(x) = x?

Visual: Mediante una grafica, un diagrama de flechas (diagrama sagital), una maquina.

/—\ \- variable
independiente

‘(_\4) varioble
dependiente




5

COLEGIO DE PLANEACION DIDACTICA
BACHILLERES RECURSO SOCIOCOGNITIVO PENSAMIENTO MATEMATICO
DE CHIAPAS

Para que una curva en una grafica sea una funcion no debe tener dos puntos en
la misma vertical, se ilustra con un ejemplo:

i

Como se ilustra la linea vertical corta dos puntos a la grafica, por lo que no se

trata de una funcion.

Fundamentalmente existen 3 formas de expresar una funcion: por medio de una tabla de
valores, una grafica o por una formula (también llamada ecuacion) cada una de ellas tiene
una ventaja e inconveniente, pero podemos mencionar que la formula es la mejor forma de
expresar la funcion, ya que con ella podemos obtener las otras dos expresiones mediante

una serie de procedimientos establecidos.
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[ Polinémicas: fx)=3x"-x" +2x-1
.I_
Algebraicas < Racionales: fix) = 4}: f
X -
Irracionales: fix) = x*+9
Funciones - : x
Exponenciales: Mx)=3
Transcendentes | Logaritmicas: I{x) = log: X
Trigonomeétricas: f(x) = sen 2x
| A trozos x)= |x|
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Las funciones algebraicas son las que tienen operaciones basicas en la variable x, como
son: suma, resta, multiplicacion, divisién, elevar una potencia y raices.

Las funciones polinomiales se pueden clasificar por el grado.
Grado 0: funciones constantes.
Y
A
f(x)=3

T f(x)=1

f(x)=-2
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Lista de cotejo para evaluar la actividad de apertura.

Nombres:
Plantel: Fecha de aplicacion:

CUMPLIMIENTO .
PONDERACION
Si NO (20 puntos)

Aspecto a evaluar

Respondieron a todas las preguntas.

Contestaron correctamente todo.

Argumentaron correctamente.

PR IN =

Entregaron la actividad en tiempo
indicado.

5. Hubo colaboracion entre los dos
alumnos.

Nota: Cabe mencionar que la ponderacién puede cambiarse de acuerdo
a cada docente.

TOTAL.:
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Lista de cotejo para evaluar la actividad de desarrollo.

Nombre:
Plantel: Fecha de aplicacion:

CUMPLIMIENTO .
Aspecto a evaluar PONDERACION

Si NO (20 puntos)

1. Respondié todas las preguntas.

2. Respondid correctamente los
ejercicios 1-3.

3. Respondié correctamente los
ejercicios 4-6.

4. Respondid correctamente los
ejercicios 7-9.

5. Entrego la actividad en tiempo
indicado.

Nota: Cabe mencionar que la ponderacién puede cambiarse de acuerdo
a cada docente.

TOTAL.:
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Nombre:
Plantel: Fecha de aplicacion:

Lista de cotejo para evaluar la actividad de cierre.

CUMPLIMIENTO

Aspecto a evaluar
Si NO

PONDERACION
(20 puntos)

Respondié correctamente 1.

Respondié correctamente 2.

Respondié correctamente 3.

Respondié correctamente 4.

Argumento todas sus respuestas.

oA W=

Entregd la actividad en tiempo
indicado.

Nota:
a cada docente.

Cabe mencionar que la ponderacién puede cambiarse de acuerdo

TOTAL.:
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Datos generales

Plantel 34 Alan Sac ‘jun Coordinacioén | Selva Semestre Tercero
Ubicacion Childn UAC Pensamiento Matematico III
del plantel

Datos de la progresion del aprendizaje

Numero de la progresion 4 | Tiempo total de ejecucion 4 horas

Enunciado de la progresion | Analiza la grafica de funciones de variable real buscando simetrias, y revisa conceptos
como continuidad, crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos relativos,
concavidades, entre otros, resaltando la importancia de éstos en la modelacion vy el
estudio matematico. (C2M1)

Elementos presentes en la progresion del aprendizaje

Categoria C2: Procesos de intuicién y razonamiento.
Subcategoria C2S1: Capacidad de observar y conjeturar.

C2S2: Pensamiento intuitivo.

Metas de aprendizaje. C2M1: Observa y obtiene informacién de una situacion o fendbmeno para establecer
estrategias o formas de visualizacion que ayuden a entenderlo.

Aprendizaje de trayectoria. - Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales

(equivale al perfil de egreso) como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y

obtener conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias naturales,
experimentales y tecnologia, sociales, humanidades y de la vida cotidiana.)

Abordaje de la progresion del aprendizaje

Descripcion de la estrategia o actividad Tiempo de Recursos/ | Instrumentos
ejecucion material de evaluacion.
didactico
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Apertura Docente: Material No aplica es
Utilizando el documento PG04 Anexo 1, el docente aplica | 20 min impreso recuperacion
evaluacion diagndstica del aprendizaje de la progresion 3. del PG04 de

Anexo 1 conocimiento

Utilizando el documento PG04 Anexo 2, el docente expone | 40 min Computad
las caracteristicas graficas de una funcién y su relacién con ora
la pendiente de la recta tangente a la grafica. Proyector
Utilizando el recurso de geogebra CARACTERISTICAS
GRAFICAS DE UNA FUNCION disponible en el enlace | 30 min
https://www.geogebra.org/m/hgdcnfzb o en el cdgigo QR,
el docente muestra al estudiantado la comprobacién del
comportamiento de la pendiente de la recta tangente en un
punto mostrados en la tabla del PG04 Anexo 2.

Desarrollo
Estudiantado: Empleando Ila actividad de desarrollo 30 min Material Lista de
planteada en PG 04 ANEXO 3 en trabajo colaborativo impreso cotejo
integrados en equipos obtienen las caracteristicas graficas del PG04 Heteroevalua
que resultan en cada uno de los puntos A, B, C, D, E, Fy G al Anexo 3 cion

trazar rectas tangentes en cada uno de los puntos al
identificar de acuerdo a la pendiente (Positiva, negativa o
cero) que tipo de caracteristica grafica tiene (creciente,
decreciente, concava hacia arriba, cdncava hacia abajo,
maximo o minimo).
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Estudiantado: Empleando la actividad de desarrollo
planteada en PG 04 ANEXO 4 en trabajo colaborativo

integrados en equipos, dentro de cada uno de los intervalos: 30 min Material Lista de
intervalo AB e intervalo BC. Trazar diferentes lineas tangentes impreso cotejo

a la grafica y de acuerdo a la pendiente de las rectas del PG04 heteroevalua
trazadas identificar qué caracteristicas graficas (creciente, Anexo 3 cion.

decreciente, céncava hacia arriba, céncava hacia abajo,
maximo o minimo) se tienen desde A hasta B y que
caracteristicas graficas se tienen desde B hasta C.

Cierre Estudiantado: Integrados en equipos, utilizando tres hojas
blancas dibujan tres graficas diferentes de una funcién, una
en cada hoja. Pasan las tres graficas dibujadas a otro equipo,
el equipo realiza lo siguiente con las hojas que reciben:

e En una de las gréficas le traza al menos 6 puntos
diferentes que estén en la linea de la grafica.
Trazados dichos puntos para cada punto traza una
recta transversal a la grafica en dicho punto e

identifica que caracteristicas graficas tiene dicho. G_raﬁ_cas Lista de
Anotando en cada punto que caracteristicas tiene. 30 min dibujadas .
' por los c cotle]o y
- . ; n
e En otra de las graficas le traza tres puntos ubicados €quipos oevaluacio

en la linea de la grafica identificando mediante trazo
de rectas tangentes a la grafica que caracteristicas
graficas se tienen en cada uno de los dos intervalos
que resultan entre los tres puntos.

e En otra de las graficas desde principio hasta el fin le
trazan rectas tangentes a la grafica identificando que
caracteristicas graficas tiene la funcién.
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Docente: Disefa y elabora un domind que en cada una de
las fichas de un lado tenga el texto de una caracteristica
grafica (creciente, decreciente, céncava hacia arriba,

céncava hacia abajo, maximo o minimo) y del otro lado una Domind Lista de

grafica con caracteristica grafica diferente a lo que dice en 60 min disefiado y cotejo

el texto de al lado, de forma que se pueda realizar el juego elaborado Heteroevalua

de domind. por el cion
docente

Estudiantado: Utilizando el domind elaborado por el docente
integrados en equipos juegan el domind, tratando que en la
reparticion a cada equipo le toque el mismo numero de
fichas. De forma que identifiquen una caracteristica y su
grafica.

Fuentes de consulta

BIBLIOGRAFICA VIDEOGRAFICA PAGINAS WEB

e https://www.tutorela.es/matematicas/intervalos-de-crecimiento-y-de-
decrecimiento-de-una-parabola

e https://www.ipn.mx/assets/files/cecyt4/docs/estudiantes/aulas/mescrito/
c uarto/matutino/calculo/3.pdf

e https://es.khanacademy.org/math/ap-calculus-ab/ab-diff-analytical-
applications-new/ab-5-6b/a/inflection-points-review

e http://prepa8.unam.mx/academia/colegios/matematicas/paginacolma
t e/applets/matematicas V/Applets Geogebra/pendienterecta.html

e https://economipedia.com/definiciones/concavidad.html

e https://www.geogebra.org/m/hgdcnfzb
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PG 04 ANEXO 1 , ,
EVALUACION DIAGNOSTICA

1. La funcion f(x) = x3 + 6x% + 5x — 1 se clasifica como
A) Racional B) Irracional C) Trascendente D) Polinomial

2. . x—2
La funcion f(x) = <o ©s una funcién
X

A) Racional B) Irracional C) Trascendente D) Polinomial
3. La grafica corresponde a una funcion.

A) Exponencial "
B) Logaritmica
C) Cuadratica

D) Cubica

4. En una funcién constante al crecer el dominio (valores de x) el contradominio (valores de y)
A) Crece B) Decrece C) No cambia D) Cambia de signo

5. Las funciones cubicas son de grado.

A) Uno B) Dos C) Tres D) Cuatro
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PG 04 ANEXO 2
CONCEPTUALIZACION DE LOS CARACTERISTICAS GRAFICAS DE UNA FUNCION.
Continuidad.

La grafica de una funcién es continua si no presenta saltos, interrupciones o cortes en su grafica.

CONTINUIDAD GRAFICA

*  Una luncidon se dice que os continua en todo su dominio cuando
mos ser capaces do dibujaria de un solo trazo continuo, sin
antar el lapiz del papel.

* Elmplo 1 Elempio 2 Elemplo 3

Funcidn continua en R Funcidn comtnua en R Funcdn continua en R
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Discontinuidad.

La grafica de una funcién es discontinua si presenta saltos, interrupciones o cortes en su grafica.

(1)

(2) (3)
¥ ¥ ¥ y
_ -
. ) , _ ~
T T T

La funcién estd rota La funcién estd rota La funcién se rompe La funcién se rompe La funcién no existe
en a, presenta un hueco en a, presenta un hueco en a. Existe el valor en a. Existe el valor en a por presentar
No existe el valor fla). Existe el valor fla). f(a). Discontinvidad  f(a). Discontinvidad  aqui una direccién
Discontinuidad evitable. Discentinuidad evitable. esencial por salto  esencial por salto  vertical asintética
finito en a. infinito en a. para las dos ramas.

(4) )

¥

L

YN N T ——
N S ————]

Creciente.

Una funcién creciente es aquella en la que al aumentar su dominio (x) su contradominio (y) también aumenta.
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Decreciente.

Una funcién creciente es aquella en la que al aumentar su dominio (x) su contradominio (y) disminuye.

Constante.

Una funcion es constante cuando al crecer su dominio contradominio no cambia, es decir, permanece constante.

A
funcidon constante
f()(l) = f(xz)__ ............... :
constante :
] —— 13— >3
aumenta
A X, -2umenta, X,
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Maximo relativo.

Una funcién tiene un maximo relativo cuando cambia de direccién de creciente a decreciente, por lo que dicho punto
se ubica en la cima. Sin embargo, es relativo porque solo se analiza una porcién de la grafica, por lo que fuera de ese
intervalo puede tener otro valor maximo de mayor valor.

Minimo relativo.

Una funcion tiene un minimo relativo cuando cambia de direccidon de decreciente a creciente, por lo que dicho punto
se ubica en el fondo. Sin embargo, es relativo porque solo se analiza una porcién de la grafica, por lo que fuera de ese
intervalo puede tener otro valor minimo de mayor valor.

Maximo
relativo

r /
2 \/ 0 1 2
Mini relativo
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Concavidad positiva

La concavidad negativa es la propiedad de la grafica de una funcién, de manera que su parte central esta mas hundida
que sus extremos. Se dice que es positiva debido a que sus extremosa abren hacia arriba (U).

Concavidad negativa

En lo opuesto a la concavidad positiva esta la concavidad negativa La parte central se encuentra mas arriba que los
extremos. Se le conoce también como una concavidad negativa o que abre hacia abajo (N).

Funcion

convexa

Funcion

concava

PUNTO DE INFEXION.

Los puntos de inflexidn son aquellos puntos donde la grafica de una funcidn cambia de concavidad (de U a N, o
viceversa).

Puntos de inflexion

/
/ Punto de
/ i inflexion
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RECTA TANGENTE A LA GRAFICA DE UNA FUNCION.

La recta tangente a la grafica de una funcidn la toca en un solo punto.

Para analizar los parametros antes mencionados (creciente, decreciente, concavidad, punto de inflexion, maximos y
minimos) de la grafica de una funcion, es importante tener en cuenta la pendiente de la recta tangente a la curva en un
punto.
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PENDIENTE. GRADO DE INCLINACION DE UNA RECTA

Un concento que se relaciona con crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos relativos, concavidades es la
pendiente.

La pendiente es la inclinacion de la recta con respecto al eje horizontal, también conocido como el eje de las abscisas.

Esto significa que indica la cantidad en que se incrementa o disminuye el valor de la variable ¥, cuando la * aumenta una
unidad. Se denota con la letra ™.

La pendiente de una recta es la tangente del angulo ¢ que forma la recta con la direccion positiva del eje de abscisas.

Si m = 0 |3 recta es creciente y dngulo que forma la recta con la parte positiva del eje * es agudo.
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Si m =0 |3 recta es decreciente y angulo que forma la recta con la parte positiva del eje * es obtuso.
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m<0

X

Si m =0 |a recta es horizontal y angulo que forma la recta con el eje * es cero.
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a=0°

X

Si ™ =% |a recta es vertical y angulo que forma la recta con el eje * es de 90°.
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v m = <o
‘j a=90°
X

Si se tienen diferentes escalas de medicidon en cada eje, el angulo no es un valor significativo para quien emplea rectas
que representan un fendmeno, por lo que es mas Util definir la pendiente de una recta como la diferencia de

desplazamientos sobre el eje ¥ dividido por la diferencia de desplazamientos sobre el eje * para dos diferentes puntos en
una recta.

Teniendo en cuenta en signo de la pendiente tendriamos el comportamiento grafico de una funciéon (creciente o
decreciente, concavidad, punto de inflexion, maximos y minimos).

Caracteristica grafica | Recta tangente

Creciente Pendiente positiva

Decreciente Pendiente negativa

Concavidad positiva | Todas las rectas tangentes que se tracen
encuentran por debajo de la gréfica

Concavidad Todas las rectas tangentes que se tracen

negativa encuentran por arriba de la grafica

Punto de inflexién La recta tangente puede atravesar o pasar de un lado a
otro de la grafica de la funcion.

Maximo Horizontal y pendiente cero

Minimo Horizontal y pendiente cero




5

COLEGIO DE PLANEACION DIDACTICA
BACHILLERES RECURSO SOCIOCOGNITIVO PENSAMIENTO MATEMATICO
DE CHIAPAS

PG 04 ANEXO 3
Actividad desarrollo.

Instrucciones. Para cada uno de los puntos de la grafica A, B, C, D, E, F y G trazar rectas tangentes (solo tocan la grafica
en dicho punto). E identificar de acuerdo a la pendiente (Positiva, negativa o cero) que tipo de caracteristica grafica
(creciente, decreciente, cdncava hacia arriba, céncava hacia abajo, maximo o minimo).

3
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PG 04 ANEXO 4
Actividad desarrollo.

Instrucciones. Dentro de cada uno de los intervalos: intervalo AB e intervalo BC, trazar lineas diferentes lineas tangentes a
la grafica y de acuerdo a la pendiente de las rectas trazadas identificar qué caracteristicas graficas (creciente,
decreciente, céncava hacia arriba, céncava hacia abajo, maximo o minimo) se tienen desde A hasta B y que
caracteristicas graficas se tienen desde B hasta C,

-3




COLEGIO DE PLANEACION DIDACTICA
BACHILLERES RECURSO SOCIOCOGNITIVO PENSAMIENTO MATEMATICO
DE CHIAPAS

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA ACTIVIDAD DE PG04 ANEXO 3

Equipo a evaluar Semestre Grupo Fecha

Equipo que evalla INSTRUCCIONES: Después de haber terminado la actividad
les corresponde evaluar a otro equipo. Escriban una x en
la columna SI, cuando se cumple con la actividad o una x
en la columna NO en caso contrario para cada aspecto a
evaluar.

CUMPLIMIENTO .
Aspecto a evaluar PONDERACION

SI NO

1. Trazaron una linea recta tangente a la curva en
cada uno de los puntos.

2. Identificaron todas las caracteristicas graficas
presentes en cada uno de los puntos.

3. Anotaron para cada uno de los puntos que
caracteristicas graficas tiene.

TOTAL:
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LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA ACTIVIDAD DE PG04 ANEXO 4

Equipo a evaluar Semestre Grupo Fecha

Equipo que evalla INSTRUCCIONES: Después de haber terminado la actividad
les corresponde evaluar a otro equipo. Escriban una x en
la columna SI, cuando se cumple con la actividad o una x
en la columna NO en caso contrario para cada aspecto a
evaluar.

CUMPLIMIENTO .
Aspecto a evaluar PONDERACION

SI NO

1. Trazaron varias lineas rectas tangentes a la curva
en cada uno de los intervalos AB y CD.

2. Identificaron todas las caracteristicas graficas
presentes en cada uno de los intervalos.

3. Anotaron para cada uno de los intervalos que
caracteristicas graficas tiene.

TOTAL:
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LISTA DE COTEJO COEVALUAR PARA EVALUAR LA ACTIVIDAD DE TRAZO DE GRAFICAS Y SUS CARACTERISTICAS

Equipo que se evalla Semestre Grupo Fecha

INSTRUCCIONES: Una vez que cada equipo identificé las caracteristicas graficas
gue encontrd en cada grafica trazada, pasar sus tres hojas a otro equipo para
que lo evalué. Escribir una x en SI al cumplir con el aspecto, en caso contrario
escribir una x en NO.

CUMPLIMIENTO ,
Aspecto a evaluar PONDERACION

SI NO

1. Las tres graficas que se tienen corresponden a una funcién.
2. En el caso planteado en el niumero 1 se trazaron rectas
tangentes a la grafica en cada uno de los puntos

3. En el caso planteado en el nUmero 2 se trazaron varias rectas
tangentes en cada uno de los intervalos.

4. En el caso planteado en el nUmero 3 se trazaron diferentes
rectas tangentes de principio a fin de la grafica.

5. En el caso 1 se identificaron todas las caracteristicas
graficas en cada punto.

5. En el caso 2 se identificaron todas las caracteristicas
graficas en cada uno de los intervalos.

6. En el caso 3 se identificaron todas las caracteristicas
graficas de principio a fin indicando puntos o intervalos
especificos a alguna caracteristica.

7. Participaron todos los integrantes del equipo.

8. Resolvieron la situacion en el tiempo establecido.

TOTAL.:
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LISTA DE COTEJO PARA AUTOEVALUAR LA ACTIVIDAD DE DOMINO

Equipo que se autoevalla Semestre Grupo Fecha

INSTRUCCIONES: Después de haber terminado la actividad
les corresponde autoevaluar su actividad. Escriban una x
en la columna SI, cuando se cumple con la actividad o
una x en la columna NO en caso contrario para cada
aspecto a evaluar.

CUMPLIMIENTO .
Aspecto a evaluar PONDERACION

SI NO

1. Identificaron que ficha pueden colocar.

2. Siguieron la secuencia de principio a fin del juego
sin errores.

3. Corrigieron el error cometido por otro equipo.

4. Todos los integrantes del equipo participaron.

TOTAL:





