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Datos generales
Plantel 34 Alan Sac’jun Coordinacion |Selva Semestre Quinto
de zona

Ubicaciéon del | Chilon
plantel

UAC Taller de Pensamiento Variacional 1.

Etapa de la progresion
(Numero)

Datos de la progresién del aprendizaje

4 Tiempo total de ejecucion 8 horas

Enunciado de la progresion

Emplea la regla del producto, la regla del cociente y la regla de la cadena en situaciones -
problema provenientes de recursos sociocognitivos o areas del conocimiento, en donde la
funcién que describe el fendmeno de estudio requiere el uso de una de estas reglas. C1M1,
C3M1, C3M3.

Elementos presentes en la progresién del aprendizaje®

Categoria

C1: Procedural.
C3: Solucion de problemas y modelacion.

Subcategoria

C1S1: Elementos aritmético-algebraicos.
C3S1: Uso de modelo.

Metas de aprendizaje

C1M1: Ejecuta calculos y algoritmos para resolver problemas matematicos, de las ciencias
y de su entorno.

C3ML1: Selecciona un modelo matematico por la pertinencia de sus variables y relaciones
para explicar una situacion, fendbmeno o resolver un problema tanto teérico como de su

contexto.

C3M3: Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje matematico para la solucion de
problemas propios del pensamiento matematico, de areas de conocimiento, recursos
sociocognitivos, recursos somoemomonales y de su entorno

Aprendizaje de trayectoria
(equivale al perfil de egreso)

problemas matematicos, de areas del conommlento y de su vida personal.

- r%mogfgnc?;jeei%s matem;%:a:smﬂﬁprgA@r@UNw dntorno,
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Toda nuestra vida esta “en funcién de...”, por ejemplo:

® Yo compro en funcion del dinero que tengo...,

. Recursos/
L . - Tiempo de . Instrumentos
Descripcion de la estrategia o actividad E€Mpo ¢ material d luacic
ejecucion Didactico e evaluacion
Introduccidn alas reglas de derivacion
La o el docente comparte la siguiente informacion:
El uso o la aplicaciéon de reglas basicas generales nos permiten el calculo
de la derivada de diversas funciones de uso frecuente. Dichas reglas se
demuestran a partir de la definicion de la derivada.
Apertura 1 hora
Antes de atender las diferentes formulas de derivacion es necesario
recordar conceptos importantes como lo son funcién matematica, funcion Proyector
algebraica y funcion trascendente, por lo cual atenderemos lo siguiente: pizarrén ;, No aplica
plumones.

4 Planteé una estrategia didactica para abordar la progresién de aprendizaje que fue seleccionado.
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® Tu celular funcionara en funcién de la bateria que le quede... y
® Un coche recorrera distancias en funcion del combustible que tenga.

Asi es todo: siempre existe una cosa que depende de otra para funcionar.
Esa es la clave del concepto de funcién algebraica:

Destacando: una cosa que depende de ofra, es decir hay “un algo
independiente que condiciona “otro algo” dependiente. En Pensamiento
Matematico le llamamos una variable independiente y una variable
dependiente (es decir, que depende de la otra). En el caso de los tres
ejemplos citados, serian:

Variable independiente

Variable dependiente

El dinero que tienes.

Lo que puedes comprar.

La carga de bateria de tu
movil o celular.

El tiempo que dura
encendido.

La cantidad de combustible
de un automovil.

La distancia que puede
recorrer.

La o el docente realiza un diagnéstico informal a través de preguntas,
respecto a otros ejemplos de la vida cotidiana, donde la o el estudiante debe
saber identificar la variable dependiente e independiente.

Desarrollo

Momento 1.
La o el docente comparte las reglas y formulas de derivacion y ejemplos
siguientes:

1) Regla del producto. La derivada del producto de dos funciones “U” y “V”
es igual al producto de la primera por la derivada de la segunda, mas el
producto de la segunda por la derivada de la primera funcion.
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d d d
a(U.V) = U.E(V)+V.E(U)

2) Regla del cociente. La derivada de un cociente de funciones es igual al
producto de la funcion del denominador “V” por la derivada de la funcion del
numerador, menos el producto de la funcién del numerador “U” por la
derivada de la funcion del denominador, todo ello dividido entre el cuadrado
del denominador.

d d
d U V-d—(U)— u.-—~)
—(—) — X dx
dx\V V2
3) Regla de la cadena. Siy = f(u) y u = g(x) son funciones derivables,
entor}ice%: 4
u , ’ ’
=22 6 Z[f(g(x)] = f(g()).g(x)
dx du dx dx

La o el docente expone la resolucion de derivadas de funciones edy_donde aplique las
X

tres reglas de derivacion.
y = (x2 - 5x)(7x + 1)3

y = x4 °V(8x2 — 5)2

_(9x+2)*
T x-5
_\/_Zx—7

y= x2—5 2

)

Momento 2.
Las y los estudiantes, organizados en equipos, encuentran la %Lde las
X

siguientes funciones:

y=x3.5\/x4—7x+8
V@xz— 4y

x3+1

2 horas

2 horas

Proyector,
pizarron y
plumones.

Libreta, lapiz y
borrador.

No aplica.

Lista
cotejo 1.

de
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y = (3x% — 2x)
Momento 3.
La o el docente explica la solucién de un problema de aplicacién empleando
la regla de la cadena con una variable independiente. Proyector,
pizarrén y
El radio de un cilindro circular recto se incrementa de 6 plg/min, y la altura 1 hora plumones. No aplica.
decrece a razon de 4 plg/min. ¢Cudl es la razon de cambio del volumen y
area superficial cuando el radio es 14 plg y la altura es 30 plg?
Las y los estudiantes, organizados en equipos, encuentran la solucién de
un problema de aplicacién empleando la regla de la cadena con una variable
independiente.
; . Libreta, 1apiz,
Cierre Volumen y area superficial borrador,
: : ) : . 2 horas juegos Rubrica  de
El radio de un cono circular decrece a razén de 6 plg/min, y la altura también Juego hy
. SR . . geometricos. | evaluacion 1.
decrece a razén de 2 plg/min. ¢Cudl es la razén de cambio del volumen y
del area superficial cuando el radio es de 12 plg y la altura de 25 plg?
Fuentes de consulta
Bibliografica Videografica Paginas web
- Aprueba con Jorge, Calcular la DERIVADA DE
slcul UN PRODUCTO, Youtube,
C_a cuio . https://www.youtube.com/shorts/U31mQXOUBES8 https://www fisicalab.com/apartado/reglas-
filferenCIaI € - Edu-Math, Derivada de un cociente | ejemplo derivacion
lnfe.gral. 1, Youtube, https://www.hiru.eus/es/matematicas/reglas-de-
‘é\""'a':“ Anthony https://www.youtube.com/shorts/Qy431pOBB0 derivacion-i
r.anv! e . o https://intranetua.uantof.cl/estudiomat/inc27/regla
Editorial Limusa. - Matematicas profe Alex, Derivadas Regla de la | sderivacion.pdf
cadena | Funciéon compuesta | Ejemplo 1,
Youtube,



https://www.youtube.com/shorts/U31mQXOUBE8
https://www.youtube.com/shorts/Qy43IpOBB0o
https://www.youtube.com/shorts/Qy43IpOBB0o
http://www.fisicalab.com/apartado/reglas-
http://www.hiru.eus/es/matematicas/reglas-de-

S

HUMANISMO QUE
TRANSFORMA

@
COBIERNO DE CHIAPAS
2024 - 2030

PLANEACION DIDACTICA

RECURSO SOCIOCOGNITIVO TALLER DE PENSAMIENTO VARIACIONAL I

“2025, Ao de Rosario Castellanos Figueroa.
Por la Paz y la Justicia de los Pueblos de Chiapas”

COLEGIO DE
BACHILLERES
DE CHIAPAS

https://www.youtube.com/watch?v=m 5-

WS9Nd68

Profesor Manuel Garcia @profejuanma,
Funciones de varias variables - Regla de la
cadena - Ejercicio de aplicacion 02, Youtube,
https://www.youtube.com/watch?v=2SDbDSvD
bN4

Sony Math @sonymath7162, REGLA de la
CADENA| PROBLEMA, Youtube,
https://www.youtube.com/watch?v=dz1BIEcc-
ok

ELABOR

Ing. Alan S

jan Diaz Galvez

CcOLEG!O DE BACHILLRES/ IO
DE CHIPAS
AT
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Las y los estudiantes organizados en equipos encuentran la v de las siguientes funciones:
dx

y:x3.5\/x4—7x+8
V@Bxz =25

Y =" +1

y = (3x2 — Zx)2

COLEGIO DE
BACHILLERES
DE CHIAPAS

Nombre de la Unidad de Aprendizaje Curricular : Sem/grupo:
Integrantes del equipo: Fecha:

1.

2. Puntaje:

Criterio

Registro de cumplimiento

Si No

Colabora y apoya a sus compafieros.

Conoce las féormulas correspondientes a cada funcién a derivar.

Demuestra interés en el desarrollo para encontrar las derivadas de las 3
funciones.

Escucha con respeto a los integrantes del equipo.

Conoce el procedimiento para hallar la derivada de las funciones.

Realiza el procedimiento correcto en el desarrollo para encontrar la
derivada de las tres funciones.

Obtiene la derivada correcta de la funcién empleando la regla del
producto.

Obtiene la derivada correcta de la funcién empleando la regla del
cociente.
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Las y los estudiantes, organizados en equipos, encuentran la solucién de un problema de aplicacion empleando la regla de la cadena con

una variable independiente.

Volumen y area superficial

El radio de un cono circular decrece a razén de 6 plg/min, y la altura también decrece a razén de 2 plg/min. ¢ Cudl es la raz6n de cambio del
volumen y del area superficial cuando el radio es de 12 plg y la altura de 25 plg?

Aspectos 4 Excelente 3 Satisfactorio 2 Mejorable 1 Insuficiente
Analiza, reconoce e interpreta
Comprension perfectamente los datos, | Analiza, reconoce e interpreta los | Reconoce los datos e interpreta | No reconoce los datos, sus
del bl identificando con certeza lo que se | gatos, identificando con claridad lo | 1@ relacion entre los mismos, | rejaciones ni el contexto del
el problema busca vy demostra_n'do una [ gue se busca y demostrando una demostrando una comprension problema, mostrando poca
absoluta  comprension  del | jta comprensién del problema. elemental del problema. comprensién del mismo.
problema.
Siempre utiliza estrategias | acostumbra a usar

heuristicas efectivas y eficientes,

estrategias heuristicas

Algunas veces usa una estrategig
heuristica

En contadas ocasiones usa una

Estrategia construyendo _ modelos | efectivas y eficientes, con modelos - ) estrategia heuristica eficiente.
matematicos sencillos con 1a | matematicos sin la  informacion ilfg’r'lzgge pero falta firmeza Y 5o getecta incoherencia.
informacién spbre lo que significa | gopre lo que significa cada letra o :
cada letra o numero. ndmero.

Planteamiento | Detalla los pasos seguidos _ ) Detalla los pasos seguidos Y| No detallalos pasos seguidosy

relacionando  y aplicando en Detalla los pasos seguidos y aplica | muestra un aceptable conocimientd se aprecia desconocimiento en

razonado grado  6ptimo  los  conceptos correctamente  los  conceptos | de los conceptos los conceptos matematicos
matematicos necesarios. matematicos necesarios. matematicos. necesarios.

Identifica la férmula aplicable, Identifica la formula aplicable, utiliza | |gentifica la férmula aplicable, solicait?lzmilfl)cisalael |é2rmu:!2

Ejecucién utiliza adecuada y rigurosamente | adecuadamente el lenguaje | ysa de manera aceptable el mpatemét{co Cgmejte

técnica el lenguaje matematico, realiza | matematico y realiza calculos | |enguaje matematico y comete ybastantes
calculos correctos y tiene en [ COITECIOS, pero no tiene en cuenta | errores leves. ,
cuenta las unidades de medida. las unidades de medida. errores de calculo.
Aporta correctamente la solucién .
Solucion del del problema, analiza y discute Aporta correctamen_te la so_lucmn _ »
olucion ae sobre su unicidad y reflexiona y | del problema, analiza y discute | Aporta la solucion correcta perong No  aporta  la  solucion
problema valora sobre su fiabilidad. Revisa | sobre su unicidad y reflexiona y | reflexiona sobre su fiabilidad. correcta.

el proceso, detecta si hay errores
y procede a su rectificacion.

valora sobre su fiabilidad.
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Datos generales

Plantel 34 Alan Sac’jun Coordinacion |Selva Semestre Quinto
de zona

Ubicacién del | Childon UAC Taller de Pensamiento Variacional 1.

plantel

Datos de la progresion del aprendizaje

Etapadelaprogresion 5 | Tiempo total de ejecucion 4 horas
(Namero)
Enunciado de la progresion | Analiza el Teorema de Valor Medio y Teorema de Rolle, asi como su utilidad en el
planteamiento y solucién a problemas de la vida cotidiana o del entorno que le rodea,
de manera que el estudiantado analice, compruebe e interprete sus hallazgos y

resultados.
Elementos presentes en la progresion del aprendizaje
Categoria C2: Procesos de intuicién y razonamiento.
C3: Solucion de problemas y modelacion.
Subcategoria S1: Capacidad para observar y conjeturar.

$3: Pensamiento formal.

S$1: Uso de modelos.

Metas de aprendizaje C2M1: Observa y obtiene informacion de una situacion o fenédmeno para establecer

estrategias o formas de visualizacién que ayuden a entenderlo.

C2M2: Desarrolla la percepcion y la intuicion para generar conjeturas ante situaciones que

requieran explicacion o interpretacion.

C3M3: Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje matematico para la solucidn

de problemas propios del pensamiento matematico, de areas de conocimiento,

recursos sociocognitivos, recursos socioemocionales y de su entorno.

Aprendizaje de trayectoria - Adopta procesos de razonamiento matematico tanto intuitivos como formales tales

(equivale al perfil de egreso) como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar informacion y

obtener conclusiones de problemas (matematicos, de las ciencias naturales,
i i i i ida cotidiana.)

f - Modela y propone soluciones a problemas tanto tedricos coyno de su entorno,

empleando lenguaje y técnicas matematicas.

EVISADO COBACH 34 "ALAN-SAC JUN"

vV I U7 A~ A~ B |
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Descripcion de la estrategia o actividad Tiempo de Recursos/ | Instrumentos
ejecucion material de evaluacion
didéactico

Apertura | Actividad 1: “Entre dos puntos” 60 minutos Medio No aplica.

digital,
Propdsito: Introducir de forma intuitiva los conceptos que luego pizarra y
formaliza el Teorema del Valor Medio. plumones.
e La o el docente plantea la siguiente situacion: “Un
auto parte de una ciudad A hacia una ciudad B, que se
encuentra a 100 km. Sale a las 9:00 a.m. y llega a las
10:00 a.m. éHubo algin momento en el trayecto donde
el auto iba exactamente a 100 km/h?”
Se proyectan dos graficas: una simple y una no lineal de
posicion vs. Tiempo.
e Se guia un breve dialogo con el grupo:
o ¢Qué entienden por velocidad promedio?
o ¢éPuede coincidir la velocidad instantanea
con la velocidad promedio?
o ¢En qué situaciones de la vida diaria creen
que esto es importante?
o Anexo 1.

Desarrollo | La o el docente proyecta la siguiente diapositiva para explicar | 120 minutos | Proyector,
el Teorema de Rolle, asi como el Teorema del Valor Medio. laptop, No aplica.
Anexo 2. pizarra y

plumones.

Cierre En esta actividad, la o el docente organiza al grupo en equipo| 60 minutos Medio Lista de
de tres o cuatro integrantes, quienes trabajaran para comparar digital, cotejo.
y reflexionar sobre dos importantes teoremas del calculo pizarra y
diferencial: el Teorema de Rolle y el Teorema del Valor Medio. A plumones.
través de una tabla explica y aplica sus conocimientos a
situaciones reales. Anexo 3.
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Fuentes de consulta

Bibliografica

Videografica

Paginas web

Morales, Luis (2015) Matematicas | 1° De
Bachillerato

https://www.matematicasonline.es/Bachiller
atoCCNN/Primero/tema/limites.pdf

Colegio de Estudios Cientificos y
Tecnologicos del Estado de Campeche.
(2021). Calculo. Cuadernillo de trabajo:

Segundo parcial. Semestre febrero-julio
2021.

https://www.cecytcampeche.edu.mx/BibliotecaVirtu
al/6toSemestrePropedeutico/06 PROP Temas de F

isica_2do parcial.pdf

- Wilder Castaiio, Teorema de
Rolle y Teorema del valor
medio, Youtube,
https://youtu.be/k69-VimiQM4

- URmathWorld, Teorema del
Valor Medio (Teorema de
Rolle), Youtube,
https://youtu.be/x3FOeydXWOM

https://es.khanacademy.org/math/a
p-calculus-ab/ab-limits-new/ab-1-
2/a/limits-intro

ELABORS

Ing. Alan stian Diaz Galvez
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https://www.matematicasonline.es/BachilleratoCCNN/Primero/tema/limites.pdf
https://www.matematicasonline.es/BachilleratoCCNN/Primero/tema/limites.pdf
https://www.cecytcampeche.edu.mx/BibliotecaVirtual/6toSemestrePropedeutico/06_PROP_Temas_de_Fisica_2do_parcial.pdf
https://www.cecytcampeche.edu.mx/BibliotecaVirtual/6toSemestrePropedeutico/06_PROP_Temas_de_Fisica_2do_parcial.pdf
https://www.cecytcampeche.edu.mx/BibliotecaVirtual/6toSemestrePropedeutico/06_PROP_Temas_de_Fisica_2do_parcial.pdf
https://youtu.be/k69-VjmiQM4
https://youtu.be/x3FOeydXWOM
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Anexo 1. Actividad entre dos puntos

Grafica simple de posicion vs. tiempo
100 | —e— Posicion del auto
-== \elocidad promedio = 100 km/h
90 |
80

70

-

50

T

40

T

Posicion (km)

—

30
20

T

—~

10

A A, A

A

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Tiempo (horas desde las 9:00 a.m.)

COLEGIO DE
BACHILLERES
DE CHIAPAS

Grafica simple de posicion vs. tiempo que se plantea en la Actividad 1. La linea azul representa el recorrido del
automovil desde 0 km a 100 km en 1 hora. La linea verde punteada muestra la velocidad promedio (100 km/h),
indicando que, segun el Teorema del Valor Medio, en algun punto la velocidad instantdnea debe haber

coincidido con esa velocidad promedio.
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Grafica no lineal de posicién vs. tiempo

Posicion no lineal > o
- == \elocidad promedic = 100 km/h s

60|

T

50

40 ¢

30

Posicion (km)

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Tiempo (horas desde las 9:00 a.m.)

Grafica no lineal de posicion vs. tiempo, donde se simula una trayectoria mas realista: el automdévil acelera al
inicio, mantiene cierta velocidad media, y luego desacelera.

La linea curva azul representa esta variaciéon, mientras que la linea verde punteada representa la velocidad
promedio. De acuerdo con el Teorema del Valor Medio, en al menos un punto de la curva, la pendiente
(velocidad instantanea) debe coincidir con esa pendiente promedio, incluso si la velocidad cambia durante el
trayecto.
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Anexo 2. Teorema de Rolle y Teorema del Valor Medio.

Teorema de Rolle

Si “f" es una funcion que satisface las condiciones siguientes:
1. f es continua en el intervalo cerrado [a, D]

2. f es diferenciable en el intervalo abierto (a, b)

3. f(a)= f(b)=0

Entonces existe al menos un nUmero “c" en el intervalo (a,
b) tal que f'(c)=0.

A continuacidon, analicemos la siguiente grafica:
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la siguiente grdafica muestra una funcién que satisface las fres
condiciones del Teorema del Rolle, en el intervalo [-2,3]. Y tiene dos
valores ¢, y ¢, que satisfacen las condiciones del teorema.

Yi
ff(cl) =0 10T

-4-
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Determine si la funcion satisface las condiciones del Teorema de Rolle sobre el
intervalo indicado. En caso afirmativo, determine todos los valores de “c” que
satisfacen el teorema. llustre su resultado dibujando la grafica de la funcion en
el intervalo indicado, apoyandose de diferentes aplicaciones (GeoGebra,

Photomath).

f(x) = x2/3 - 3x1/3 4 2 1, 8]

a) La primera condicion establece que la funcion debe ser continua en el intervalo
cerrado [1, 8]. La funcion que se esta estudiando contiene raices cubicas y sumas,
como la raiz cibica es continua en todos los niumeros reales, se tiene que la
funcion si es continua en el intervalo [1, 8].
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b) La segunda condicion establece que la funcion debe ser derivable en el
intervalo abierto (1,8). Se calcula la primera derivada:

&) =D, (x2’3 —8x1% 4 2)

2 .. Ji
— L ,-1/3 _ 213

3
2 1

3x1/3 x2/3

2x1/3 — 3
3x2/3

La derivada no esta definida unicamente para x =0 . Por lo tanto, si es derivable en el intervalo abierto(1,8).
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c) La tercera condicion establece que f(I)=f(8)=0. Se evalta la funcion en los

extremos del intervalo

f) =@ -31)"3+2=1-3+3=0
f(8) =(8)*2-38)Y3+2=4-6+2=0

Como se satisfacen las tres condiciones, el teorema garantiza que existe al menos

un numero “c” en el intervalo (1,8) , tal que f'(c )=0, es decir:

1/3_3 0

' . 2c .
f'(c) = 3c2/3
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Despejando el valor de “C”

2c¢1/3 — 3

201/3

I
e
I

0 §3
3 p
27

cl/3 = § '

2

— = 3.375
8
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La siguiente figura muestra la grafica de la funcion en el intervalo [I, 8]

Yi
1.0+
0.5+
00 a 4 + C | + | +
f'ic)=0
05+ (€)
-1.0 1+

El Teorema de Rolle se usa fundamentalmente en el cilculo para demostrar el Teorema del Valor Medio, uno de los
teoremas mas Importantes del cilculo, que, a la vez, se utiliza para demostrar muchos otros teoremas del cilculo

diferencial e integral.
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Teorema del Valor Medio

Si “f” es una funcion que satisface las condiciones siguientes:
|. f es continua en el intervalo cerrado [a, b]

2. f es diferenciable en el intervalo abierto (a, b)

Entonces existe al menos un numero “c” en el intervalo (a, b) tal que

f(b) — f(a)

f(c) = T
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Por la Paz y la Justicia de los Pueblos de Chiapas”

La siguiente grafica muestra una funcion que satisface las condiciones del
Teorema del Valor Medio en el intervalo y tiene un valor de ““c” que satisface

las condiciones del teorema.
yi

201 f'(c)

(b, f(b))

S
ro
/',ﬂ—-‘

Observe que este teorema asegura que existe al menos un numero “c” entre “a” y “b" tal que la

y (b.f(b))

pendiente de la recta tangente en “'c” es igual a la pendiente de la recta que pasa por los puntos (a , f(a))
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Ejemplo 2: Teorema del Valor Medio
Determine si la funcion satisface las condiciones del Teorema del Valor Medio sobre el intervalo indicado.En

caso afirmativo, determine todos los valores de “c” que satisfacen el teorema. llustre su resultado dibujando la
grafica de la funcion en el intervalo indicado.
4
f) =x+=; [1,5]
Solucién
a. La primeracondicion establece que la funcion debe ser continua en el intervalo cerrado [1,5].La
- 4 » »
funcion f(x) = x + < es discontinua unicamente en x = 0, que no esta en el intervalo, por lo que

se concluye que la funcion es continua en el intervalo [, 5].
b. La segunda condicion establece que la funcion debe ser derivable en el intervalo abierto (1,5).Se

calcula la primera derivada:
4
f(x) = Dx(x + ;)
=14

(x2-4)
x* —4)

xX=
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La derivada no esta definida Ginicamente para x = 0, que no esta en el intervalo (1,5). Por lo

tanto, si es derivable en el intervalo abierto(1,5).
Como se satisfacen las dos condiciones, el Teorema del Valor Medio garantiza que existe al

menos un numero “c” en el intervalo (1,5), tal que

o f(B)—=f(a)
fley=—
Despejando el valor de “¢”
4 1 29
(5+8-(+D) _B-9) s
A 5 47 X5 i
frle)= 5—1 -7 4 5
(c? —4) 1
c? 5
5(c?—4)= ¢?
4c? =20
c¢t=5
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La siguiente figura muestra la grdfica de la funcién en el intervalo [1,5]. También se
muestra la pendiente de la recta que pasa por los puntos (a,f(a ) y (b, f(b) ), asif como la
pendiente de la recta tangente en “‘c”

K7\
6+ e
1 f(b) - f(a)
3 | b-a
4—.—
3-4-
2—..—
l—n—
0 —t—
0 6
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Anexo 3: Tabla comparativa de teoremas

COLEGIO DE
BACHILLERES
DE CHIAPAS

Integrantes

Rolle y del Valor Medio.

Fecha:

1
2
3
4

Instrucciones: en equipo analizaran las diferentes situaciones y llenaran la tabla acerca de los dos teoremas: de

Grupo:

Situaciones de la vida
real

¢Cual de los dos | Que condicionen | ;Qué nos garantiza el
teoremas se puede | se cumplen teorema en esta
utilizar? situacion?

éComo se relaciona con la
velocidad o el cambio
observado?

Viaje en bicicleta: Ida y
vuelta al parque.

Repartidor de comida:
Recorre 15 km en 30
min.

Subida y bajada a una
montafa: Misma altitud
al inicio y final.

Caminata al trabajo:
Del hogar a la oficina
en linea recta.
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Lista de cotejo para la tabla comparativa

Nombre de la Unidad de Aprendizaje Sem/grupo:
Curricular:
Fecha: Nombre del estudiante:

Criterio

Registro de cumplimiento

Si No

Demuestra interés en el desarrollo de la actividad.

Entregan en tiempo y forma.

Reconoce aspectos de los teoremas de Rolle y
del Valor Medio.

Entrega de forma ordenada y limpia.

Existe respeto entre sus compafieros de
equipo.

Presenta la tabla de las conclusiones llena.

COLEGIO DE
BACHILLERES
DE CHIAPAS
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Datos generales

Plantel 34 Alan Sac’jun Coordinacion |Selva Semestre Quinto
de zona
Ubicacién del | Childn UAC Taller de Pensamiento Variacional 1.
plantel
Datos de la progresion del aprendizaje
Etapa de la progresion 6 | Tiempo total de ejecucion 5 horas
(Nimero)

Enunciado de la progresion | Aplica procedimientos algoritmicos para derivar funciones implicitas y de orden
superior, asi como el uso de estas Ultimas para resolver limites indeterminados utilizando
la regla de L'HOpital aplicando estas herramientas en la solucidon de problemas de las
ciencias. C1M1, C1M2, C3M1, C3M3.

lementos presentes en la progresion del aprendizaje

Categoria C1: Procedural.
C3: Solucion de problemas y modelacién.
Subcategoria C1S1: Elementos aritmético-algebraicos.

C1S3: Elementos variacionales.
C3S2: Construccion de modelos.
Metas de aprendizaje C1M1: Ejecuta calculos y algoritmos para resolver problemas matematicos de ciencia y
de su entorno.
C1M2: Analiza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos algoritmicos propios del
pensamiento matematico en la resolucion de problematicas tedricas y de su contexto.
C3M1: Selecciona un modelo matematico por la pertinencia de sus variables y relaciones
para explicar una situacidon, fendmeno o resolver un problema tanto tedrico como de su
contexto.
C3M3: Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje matematico para la solucién de
problemas propios del pensamiento matematico, de areas de conocimiento, recursos

: . : jonal l
Aprendizaje de trayectoria - Valora la aplicacion de procedimientos automaticos y algoritmidps, asi como la
(equivale al perfil de egres() interpretacion de sus resultados para anticipar, encontrar y validpr soluciones a

AfC e~greas dej ¢ inpieRt yeﬁai igla personal.
REVI SR ER R A 3 e L AN S A G LIS aderincion de
situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje fhatematico y lo

comunica a sus pares para analizar su pertinencia.
N J

b |
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COLEGIO DE

Abordaje de la progresion del aprendizaje

BACHILLERES

Descripcién de la estrategia o actividad Tiempo de Recursos/ | Instrumentos
ejecucion material de evaluacion.
didactico
Apertura | Encuadre:
. La o el docente establece los criterios de evaluacion 10 min Proyector,
durante el parcial, de acuerdo con la planeacion. pizarrén y
plumones. No aplica.
La o el docente plantea al estudiantado las siguientes preguntas
detonadoras: 10 min
¢Recuerdan como se grafica una funcién como y =2x+37?
¢Qué pasa si no se puede despejar “y” tan facilmente?
Proyector,
La o el docente explica las diferencias entre funcidn explicita y pizarron,
funcidén implicita, de manera algebraica y gréfica. 20 min plumones,
El estudiantado resuelve las preguntas planteadas por la o el libreta y Lista de
docente. Anexo 1. 20 min lapiz . cotejo.
Desarrollo | La o el docente explica en el pizarrén o proyector la forma en
que se realiza la derivacién implicita, utilizando las diferentes 60 min Proyector,
notaciones. Anexo 2. Pizarron,
El estudiantado resuelve ejercicios propuestos por la o el 30 min plumones, Lista de
docente. Anexo 3. Libreta vy cotejo.
La o el docente explica el concepto de derivadas de orden lapiz.
superior, como una herramienta fundamental del pensamiento 30 min
variacional que se usa para analizar cdmo cambia una funcion,
no solo en su primera variacidn, sino también en sus variaciones
sucesivas. Anexo 4.
El estudiantado resuelve de manera individual los ejercicios 30 min
propuestos por la o el docente. Anexo 5.
La o el docente explica y ejemplifica la regla de L'HoOpital,
destacando que es una herramienta fundamental en el calculo
variacional, ya que permite resolver limites indeterminados de 30 min
modo riguroso y eficiente. Anexo 6.
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Cierre Integrados en parejas, las y los alumnos resuelven los ejercicios y 30 min Proyector,
problemas planteados por la o el docente. Anexo 7. pizarrén, Lista de
plumones, cotejo.
cuaderno
y lapiz.
Fuentes de consulta
Bibliografica Videografica Paginas web
Swokowski, E. W., Abreu, J. L., & - La Ardilla Sabia, Regla de L'Hopital | https://calculodiferencial.com/derivada
Fetter, H. (Trad.). (1989). Calculo | Ejercicio 3 (Nivel Ardilla %), s-de-orden-superior/
con geometria analitica (2.2 Youtube,
ed.). Grupo Editorial https://www.youtube.com/watch?v=bVj
Iberoamérica bts7WdUw&ab_channel=LaArdillaSabia
ELABORO cmoonencnn,l.ﬂagw
e DE CHIAPAS
“ALKN SAC JoN"

Ing. Alan bf4n'Diaz Galvez CLvETTECEEgio Santos Moreno


https://www.youtube.com/watch?v=bVjbts7WdUw&ab_channel=LaArdillaSabia
https://www.youtube.com/watch?v=bVjbts7WdUw&ab_channel=LaArdillaSabia
https://calculodiferencial.com/derivadas-de-orden-superior/
https://calculodiferencial.com/derivadas-de-orden-superior/
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Apertura del docente

Una funcion implicita se expresa en términos de variables dependientes e independientes, comoy - 3x2 + 2x + 5
= 0. Mientras que una funcion explicita se representa en términos de una variable independiente. Por ejemplo,
y = 3x + 1 es explicita, donde “y” es una variable dependiente y depende de la variable independiente “x”. En
el caso de la diferenciacién, una funcion implicita se puede derivar facilmente sin reorganizar la funcién y derivar
cada término. Como “y” es una funcién de “x”, aplicaremos la regla de la cadena, asi como la regla del
producto y el cociente. Ahora, comprendamos el concepto con la ayuda de la definicidon y ejemplos.

Es muy facil de resolver cuando las ecuaciones toman la forma y = f(x). Cuando una funcion se expresa de esta
forma, representa la funcidn explicita. Sin embargo, es posible expresar “y” implicitamente en términos de f(x).
En tal caso, utilizamos el concepto de diferenciacion implicita de funciones.

El circulo unitario se puede especificar implicitamente como el conjunto de puntos (X, y) que cumplen la
ecuacion, x2+y2 = 1.

Anexo 1

¢Qué se entiende por funciéon implicita?
¢Qué es una funcion explicita?
¢CoOmo saber si una funcién es implicita?

¢Qué es la diferenciacion de funciones implicitas?

g A W N =

¢Qué es explicito y qué es implicito?


https://byjus.com/maths/chain-rule/
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Derivadas de funciones implicitas
La derivacion implicita es un método para encontrar la derivada de una funcién cuando no esta expresada

explicitamente en términos de una sola variable (por ejemplo, y = f(x)). En lugar de eso, la relacién entre las
variables (usualmente “x” e “y”) se define mediante una ecuacidon que no esta resuelta para ninguna de las
variables.

¢COmo se resuelve la derivacion implicita?

1. Derivar ambos lados de la ecuacion:

Se deriva cada término de la ecuacidn con respecto a la variable independiente (generalmente x), tratando
la variable dependiente (generalmente “y”) como una funcién de “x”. Esto implica usar la regla de la cadena

A\ T /4

cuando se deriva un término que contiene “y”.
2. Aplicar la regla de la cadena:

Cuando se deriva una funcién de “y”, se debe multiplicar por dy/dx. Por ejemplo, la derivada de” y2” con

A\ /4

respecto a “x” es
2y * dy/dx
3. Despejar dy/dx:

Una vez que se ha derivado toda la ecuacion, se agrupan todos los términos que contienen dy/dx en un lado
y se despeja dy/dx.

Para ampliar lo antes mencionado se desarrollaran diversos ejemplos de derivacion implicita.
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Solucién: La funcion dada x4 + y 3 - 3x 2y = 0 se puede diferenciar utilizando el concepto de diferenciacion de

funciones implicitas.

Por lo tanto, al diferenciar ambos lados con respecto a “x”, obtenemos:

4z3 + Byzg—z—?. (Emy + mzj_g) —0
j—i[Bﬂ:z—?,yz} — 4z° 6zy

i 4z 6
;‘v—yz ‘:Ez ry
dz 3zt-3g°

Ejemplo 2. Derivar x2 + y 2 = 25 implicitamente.
Solucion: Derivando x 2+ y 2 = 25 con respecto a “x” obtenemos:
2X + 2y dy/dx =0

2y dy/dx = -2x
dy/dx = -2x/2y
dy/dx = -x/y

Ejemplo 3. Derivar x 3+ y 2= 16 implicitamente.

Solucién: Derivando x 3 + y 2 = 16 con respecto a “x” obtenemos:
3x2 4+ 2y dy/dx =0

2y dy/dx = -3x 2

dy/dx = -3x2 /2y

Ejemplo 4. Encuentra la pendiente de la recta tangente a lacurva 'Y =

z?+ 3y* + zy



A -

Q@? PROPUESTA DE PLANEACION DIDACTICA -

st i RECURSO SOCIOCOGNITIVO TALLER DE PENSAMIENTO VARIACIONAL | 4
TRANSFORMA “2025, Afio de Rosario Castellanos Figueroa.

R Por la Paz y la Justicia de los Pueblos de Chiapas” COLEGIO DE
BACHILLERES
DE CHIAPAS

Solucién: En este ejemplo, se nos pide hallar una tangente a la curva dada. Para hallarla, calculamos dy/dx,
que representa la pendiente de la curva dada. Dado que es una funcion implicita, al derivar ambos lados

respecto a “x”, obtenemos:

B _ 9 +6yL +y+zR
= j—g(l—m—ﬁy} =2z +y
der = 2zy

~ dy — Tz oy
Esto representa la pendiente de la curva dada.

Se puede utilizar otra notacion para.2, indicandose como "y “”.
dx

Se realizara un ejemplo como muestra de la notacion.
Ejemplo 5. Deriva la funcion implicita VI Yy =1y

Solucidn. Para ello, derivamos cada término por separado. En este caso, debemos derivar ambos miembros,

A\ /4

considerando la derivada respecto a “x” y otra respecto a la variable “y”.

!

1 Y

_|_
2vr+y 2+ vy

Recordemos que debemos despejar “y "7, asi que lo que contenga a “y “”, lo escribimos del mismo lado de la
ecuacion y lo que no lo contenga del otro lado, obteniendo asi:

=y+ay

y' , 1
2T+ vy 4y =4 2\/x +y
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Finalmente, resolvemos las operaciones con fracciones, factorizamos por factor comun “y “”y despejamos “y "”.
1—2;1?«,}1?+ny: 2/ +y—1
2\/r +vy 2\v/x + vy

r__?yﬁfx—k y—1
N T

Anexo 3

Derivar x 4 + y3 = 1 implicitamente.
Derivar yx 4+ y3 = 1 implicitamente.
Derivar x 2+ y2 = y implicitamente.
Encuentra % de x6 — 2y% + 5xy* = 100.

Encuentra y” de vxZ + y2 = 5y + x.

o Ao D=
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Anexo 4

Derivadas de orden superior.

Después de abordar diferentes progresiones con el contenido de derivadas, se han cubierto diversas reglas
para muchos tipos de funciones. Si se tienen claras dichas reglas, no es dificil resolver las derivadas de orden
superior.

Se entiende por derivadas de orden superior a la segunda derivada de la funcién, es decir, se tiene una
funcion f(x) a la cual se le calcula su derivada f'(x) (primera derivada) y esta se deriva nuevamente para
obtener f” "(x), es decir, es la derivada de la funcién derivada.

Las funciones se pueden derivar mas de una vez, también se puede derivar la segunda derivada, todo va
dependiendo de la caracteristica de la funcién, dando el nombre de derivadas de mayor orden.

Las derivadas de orden superior son utilizadas en las aplicaciones de la derivada.

Orden de las derivadas

El orden de las derivadas se denota por:

Derivada de segundo orden

nipy = L
fiz) = dr?
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Derivada de tercer orden

ey Lj
fre) = dlaxd

Derivada de cuarto orden

En las siguientes derivadas de mayor orden, no utilizamos el apdstrofo para denotar el orden, se utiliza:

dq™

da™

flx)
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Instrumentos de evaluacion

RECURSO SOCIOCOGNITIVO TALLER DE PENSAMIENTO VARIACIONAL |

Lista de cotejo para actividad de apertura.

Nombre completo del alumno:

Semestre y grupo:

COLEGIO DE
BACHILLERES
DE CHIAPAS

Centro educativo:

No.

Criterios

Valoraciones

Si

No Observaciones

Trabaja de manera ordenada.

Comprendié claramente el concepto de funcidn implicita.

Maneja la diferencia de funcién implicita y funcion explicita.

DRIWINF

Mantiene una actitud de respeto y tolerancia hacia el desarrollo de la
actividad.

Comprende claramente cdmo identificar una funcion implicita.
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Lista de cotejo para evaluar los ejercicios del anexo 3.

Estudiante a evaluar

Semestre y grupo

Fecha

Instrucciones: Escriba una “x” en la columna Si, cuando se
cumple con la actividad o una “x” en la columna No en
caso contrario para cada aspecto a evaluar.

Aspecto a evaluar

Cumplimiento

Si No

Ponderacion

1. Resolvié todos los ejercicios asignados por la o el
docente.

A\ W //4

2. Agrupa correctamente “y"".

COLEGIO DE
BACHILLERES
DE CHIAPAS

3. Resolvié dentro del tiempo establecido.

4. Llegd al resultado correcto en los ejercicios.

5.Todos los ejercicios incluyen procedimiento.

Total:
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Lista de cotejo para evaluar los ejercicios del anexo 5.

Estudiante a evaluar Semestre y grupo Fecha

Instrucciones: Escriba una “x” en la columna Si, cuando se
cumple con la actividad o una “x” en la columna No en
caso contrario para cada aspecto a evaluar.

COLEGIO DE
BACHILLERES
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Cumplimiento

Aspecto a evaluar Ponderacién
Si No

1. Presenta todas sus respuestas en forma
simplificada.

2. Resolvio todos los ejercicios asignados por la o el
docente.

3. Resolviod dentro del tiempo establecido.

4. Llegd al resultado correcto en todos los ejercicios.

5.Todos los ejercicios incluyen procedimiento correcto.

Total:





